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nm jcweils den abgespejcherten VerknDp- 
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derer dif KenS™ *£? u ^P*™ kt - 

des BtnJ^^^^^^mbm. 
•otoSd»Sd """"""»> »»*»> Op» a , or()s) 
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generator (12) und e Z ! ? , J Konstantstrom- 
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Konstantstromuenerator rtii j j (27 ^ dem 

Wandier 55d?SteSL J° ***** 



ORIGINAL INSPECTED 



10 



Wechseb^minneStstS T dCm * eme «enen 
CleichstromqueJIe.K^SL Cr ZU P' e 'enden 

naJ semer dynamischen uSu^™S? pro ^ 
gefunden wurde - e tvwT *f i L." d d L ,ese ~ »« 
wicdergibt.dieind em D^n- 6 e,ekt "»*e Energie 
* "cJil der ang«Jg? e We^lf ^ Ees ^« 

strominnenwide^taXc^ M^n f - eZ,pr ° ken WechjeJ ' 
^flings dar. f" 1 MaB /ur de " Z«"iand des ,5 

Krafuahrzeug sowoW 2 ° der , e ' ner Batterie f ur ein 

schenZustands - CbSfmnJ » 
erheblich absinkt £2 ■ nfcS ^""""S eta - 

Batterie verstanden. Zum B l„t. • °' at0rs odef d " 
ache Leistung wabrend ?er ffi ""T dic d y na "* 
tors oder der Batteri ^aus^^f.^ Akk «™Ia- » 
bis zum Zustand der vMibm fLES ge,adenen Z«tand 
3-.4-.Ix Um de?ftkS!Sf , ?? U,ndenF » k «o' 
dyna/nische Leistung eines AU^l™™ ! uch dia 
Batterie. der oder die wahr^ IT* ° der einer 
entiaden wurde oder wirk£? ™ b ' Crer Monate * 

chert Ist-Zustand d«?rSlf„« f K - £r de " ,a * ach « V 
ob dieser z.fl. Mc WeSre« l« T a nkbt » 
d adurch verursach" k. In"? US,a J ,d; d " Prt, «ngs 
zumindest teilwebe emL • ' PrQffin g MgucJi 
Suifa.ien.ng odKSfe" oder . durc * AheSj 
Speichervermogen SeS Se ' n Urs P r0 "««ches 
D^fObrtdazuTdaO ?£S ?f veri °"n hat 4 0 
»«Wech«en« Zustan£ * %nL b " ? stitell ™S eines 

"ines auBerst «d£S5« » . en d ? Pri)fl 'ngs wegen 
bei S p ieIsweije tota2„1?e r Tu s ,^ S ^ ,, ^ en 2ust8nd *. 
few. nicht mehr Johnt Em T" S ? lche,ve ™*- « 
Jro/lings und sein eSS^*?^ A " nade " des 
der »schlechte« ht-Zuatend d~ £ w Bt erkenn en. daB 
«*lechten physika &££ IS rf^""* 5 durch "'"en 
durch das Auflade* d ? d v K eru "acht « t; d e „„ 

Enlladung, bweitiw Dal i„ , = ^"'l^ dle teilweise 
Aufladen einer dS ektw W^"* FaJ,en unn0 ^e 
FeststeJJensihrcsDeEri^ 2Um 2wecke des 

Das erfindungsgemflBrS "^"enaufw^d 
"ichnenden 4^2,^ ^" mit den fc enn- 
demgegenOber den Vorteij lfl " aupt ^P"*»» hat 
aufgeladen werden raS? L t- der P ^ nin * nic "» 
Z^tand. d. h. sein £t£&Zr£^ P^^chtn 
?0Ken. a ermitteta b?h ° rband !. nes s Peicherver- w 
PrQfverfahren wW SO wo W ^ e f ndun S^,nIBen 
Pri)ni"Ks, ^ B . volUciiw Jse I f de2usla " d des 

Physikafische ^tMrfdSpJflffi^ ^ a,s aucn d er 
Pri»/ende gJeich SST^* 1 Crra " ,e "' «° d a0 der 
-f^rund Vto"Sj£S£2 z" 3 ^ d?S ?r ™»V " 
oder nicbt Damit SSSTSfe J J* nod « 'ohnt 
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wand eingespart werden. 

vorstehend genannten^Vo^ ne L ben den ber eits 
Vorteildereinfacrn „a?dS^ den weit ^e n 
Der PrOfende bnuS, : feSSS^ Bed «nbarfceit 
Prt/gerat anzuschLvL ,, 1 S ch . den Pri3flin ? ^ das 
^eaDas^r^ e tSS:S e a n J**"!-* a 
nchtung auseeEebei n„rf • an der Anzeigevor- 
«he 2us« M ITe?pi^„? e T S dcr P^" 
Ladeaustand Mit eineTSfck ktl iT^T desscn 
erkennea ob der iX,? . T™ dcr ^ende abo 
nich t undobde7a u S^^ en j r ,den rouB <>der 
Aunadung ^XX^ *» 

MaBnSnt ^^S^^ auf ^»en 
Verbesserungen d e Tj!K tt W ™ te !*^« ™d 
vorteiJhaftsinddabeTdifS^L ^ B «^ders 
Oder 1J, da daduTch soS? ^ ° o 3Ch Ans P njcn »© 
PrOfgeratessehrEh^ " Bauvo,u 'ne n des 
die »mJS^^S^*? t k «nn ak aucb 

gebahen werden $ PrUfgerat nicd ^ 

B ? reibLg„anrr , el t S £ ; n 2ci d r r n8Chfo ^ d en 

WechselstrominnwwWem^ b ™- 
der Ampere^undS f^" Abnan g'>keit von 
ric bestinuntenTypr pa2,U " Ah fur e «e KFZ-B atlc . 

^P^en^^ £ £*- P — 

od dgl, anhand d q er P ^;*™ 7 Batterien 
ne (KPZ-Batterie) kura umr^o ^ raf f hl2 eug-Batte- 
weiteren Bes^mW d« Pnir da " D in d «' 

er/auter. wird. Bei d^ ra SvSr^'l naher 
zunachstden WechseK£ B beSt " nm, m an 
PrOfenden KFzSS° Z to W,derstand ^ der zu 
genannt, und mie" deren^fcf nden kur2 Pri "«ng 

P«g.l ersichtJfch - in el„^ P man - w 'eaus 

rakteristischen funktionell^ ^e r W* Wrdneten cha " 
iaufspariung u B in AbhsL- 1 • pfungen d er Leer- 
StundenkapLaf Ah W de ' Am pere . 

widerstandes /? f in AbhSir.? W 5 chse Jstrominnen- 
den-KapaziutAhf^S^ 
«^e Zustande ciner KFZ^n^^^aJi- 
<"ie der Pruning. SoJche rhfroU ' ^ g,elche fl Typs 
'en VerknOpfuLTlaL? a J Cr, , St,Scben '«*tioiS 
Fifrl oder P aS a r"/j2. a ' S Kenn,i ™enMder 
Fmku-onendarsteHea angenahM e mathe ma «i S che 

Nennspannung und rieichtn « !. die Nen nkapa2i t at. 

au/weist. dessen rta^S C t dm ', Um - Akku ' nu ' a tor) 
k n0pfungen^r-/5Su^'? hC Jf^*^ V er - 
nicnfeld dargesleDL a nan H " "s-'W * KennJi- 
VerknOpfunJen *d%V?5? f »»^eiie 
gekennzeichnet Dabei Sen g ' e,Cher Stricha ri 
«eliten Kenniinien dS Jk T ge:t0 « en darge- 

«*« ^kUoneUen ^S? Chenden *««kteirf. 
Batterie dar. MaT eSSKT" ■ ^ einc oeue 
EntJedung die Gleichs^ Lerll^' ZUne hn,ender 
Battene abnhnnu u„d £ W^h " f 3 """^ v * de ' 
r Wechsek fominoenwider- 
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stand zunimmt Fur die eleiche. i«w* 
nien-IstdieBaSn^i if «nchtoenw Kennli- 

wetter abgenommen. so^eben J ^^T 6 ^" 
schen fiinktioncIJen VerJmnnf,, d,e Cna «kteristi- 

Batterie stmoh £e iSr]™^'** 6 " , 2usta,Mb der 
auchgleicteeitigd^WeS "Jf 44 absinkt a " 

zunimmt Die einSb™^ r°™' nnenwlderst "' d *s 

*- {(Ah) BeSS^r^eStT ( (Ah) u Und 
-tehend beschriebenen iS£«£ 

* p u33^f^ MeBwe - 

widerstand /fc "in eTLer ^^'^ominnen- 
schen funk,io„e"le c »>«raktcri s ti- 

den-Kapazitat Ah fin F i t , ^ T!!? 6 Am P e «-Stun- 
der MeBwerUinieVn* d£ , Jt*J De ^"Punkte 
dargestellti so eHf m£ Kennlinien . 

e.Wi ts a^defu^anT^E 1*7"* ' 
mene Ampere-StundPn if.». . Lv " mgs Ntoom- 
"ber den &5b^^ SSS?!,^ "dererseits 
mogen des P^tofc£H^ .J" 
re/ativ schlecht> * 5m «»Punktierte Kennlmie - z. B 

des vorstehcnd t£to£Z£%£ ^\ Du «*«nrung 
matiscb als BIockschSdTn F?, renS .-' St 
«t die an das Prufeera, £f 2 dar g est elit Dabei 
KFZ-Batterie. b SL anzuschlieBende 
bezeichnet °' genden Pri,n,n e ?«annt. mit 10 

Prufling, taSSySSr?*^^ 
generator 12 und einem Sn.^ m Konsti "»strom- 
Konstantstromgenerator 1? "? gSVCr5tSrkcr «* Der 

Wtanten SE^S^SF* f"" ■* ein ™ 
nungsverstarker n »<» *iv • • ,WHz - Der Span- 
Kons«an,strom gen eV .trs ,2 Vl^ FreqUenz d « 
Verstarker w£SK5 ff? Se,ektiv « 
re enthalL Der Soannimo*, f Gleichstromsper- 

und verstarkt die an den k ? l™ geSch ' ossen u » d erfaflt 
abfalJendeWechselspannunf mmen deS PWflin « s » 

GieiehspannungsJers Sr|£ *" e " t,,ch 1 e " ■« einem 
ebenfalbandieKi/1 15 bes, ebt Di eS er is, 

GIeicb S pa„„ ungsve U S^" n ""8^«sun^ 
mmgerhahen. CrStarker 15 erne Offsetspan- 

"^^dftEE »r Speicber , 6 
Verknupfungen der l2S£" S,1Schen fui **>ne)len 
Am per e-S, u g „den Kapa^S a Ate U, !f Und der 
Bauerie des gleicben™! deTS nT-'"' 2, 
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•o zweiten Speicher 17 cfeSuISS ? W eine,n 
len Verknupfungen des wSS f ^ Chen 
^s und der Amjere Stu^n ^^ nenwid ^ tan * 
die gleichen aSJ^Sg^* 1 ?* Ah- /Br jeweih 
len Verknupfunien im^S^ T 6 d ' e fnnkt 5™«=J. 
•s chert Die funSelkn vl* r F' Cber 16 ab S«pei- 
entweder alsTSS Y^P^gen kdnnen dabei 
-nathematische SS? ^ 4,5 »»genaherte 

die Nennwerte ™™ * ^ ar ^rzugsweise 
abzuspeichenen WriLnf S ° m,t die Anza W der 
Batterien S "JS? *Jf° » Fur alle 

Akkumulatoren ?bS^» ^ ^kabsche 

und NennCi^iS Nennkapazitac 
-'5 einzigen USSSS^ ^^^Bg^ 

sober Funktfen^jS rar SB* 1 ma,Ben,ati - 
Zustandeaus. verschiedene pbysikaJische 

und mit den S P e c£ S ^ " n fr^ e ^ ichtun ^ 
verbunden. der vorr.mL • I ,st e,D Operator 18 
Mikrop W ^ r ^S«". d y , »' arbeitet ™d als 

ausgegebenwerden San AW x? 31 ^ 6 S « na,e 
Operator 18 in Diri^Twen" „' ^ Verarbeih "* ^ 
dient ein iwiscben ESi!'! 8 f em werden - Hierzu 
dem Operator 18 ^f e,n " Ch,Ungen " und «und 
WandIer P 19 um Si, JS^ **" 

40 schalter20vorgescbaltet rf,lr,L ! m . eln Analogum- 

gital-WandleTl9 fu£ n"r ^ " dem Analog-Di- 
mit seinen beiden BnglSS £SST**" 20 ist 
« Spannungsverstarker den Ausgangen der 

Ausgang i s , mit dem ki^^^ ^ 6 ' 1 UDd sein 
Wandlers verbundea Difd™ o ** Ana, °« D ig»taJ- 

Analog.Digital.wSer itSJjESft '. 9 ? ber de " 
wertsignale werden in zu | efuhrten digitalen MeB- 

Operafors « wfzU B? e nH Zw,Schens P««= b er 21 de S 
abgespeichert Beend) e un « «nes Pru/vorga„ gs 

Der Operator 18 weist ein^ p«„k • * . 
einen Vergleicher 23 If D^T^" 22 Und 
erreebnet bzw. ermittelt ™ a ^ ech «>ejnheit 22 
Operators 18 bz ™"^" ^ an dem Enga "g d es 

Signal •rtfcij22^7fTT idtar 21 315 
PrOfling, ,0 8US d " D g ES^'fr^ des 

einen zugeordneten SffdS^S f fc Vt ***mi» 
w.der«a„d S und gibt ' "J ^^seistrominnen- 
den VergJeicher 23. (C 2^*? Aus g a "g«ignal an 
18 is, der Vergleicher 23 mh l^ ! aDg dei 
24 verbundea AuS dTm a u « F A ° 2e, e evo ^cbtung 
einheit 22 wird S vJiST^ de; Reche »- 
Operator 18 bz W . in de«fl 7 5? ? UCh nocb der ^ 
Signal anstehende L ^ " ^ 

strominnenwiderstand^ l., c fiemessen en Wecbsel- 
Der Vergleiche^ T^ B £T ,l ^ ai * IBhrt 

KoinzJdenzoderimwLen B " bei 

im wesenthchen annaherender Koinzi- 
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"foist Lr*„ 5srr~ rm «, *» 

ffatigen. Di e " £ E5™ fer Starter 29 2U 
» * bu *d m derAitte£^ 

AnzeigefeJd 30 „„d ^Z^ B ^ Uchtet ^^^ 
Phyaka&chcn Zustand d~ W C,d 31 ■«* die den 
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Vergj eic he-23und der 1 

S«euerteil25einS«naJaS i S ? d,eser das 
ablest Dieses sSSSSdL^ ' t S,eoe "''^ I 
die Recnenei„h e j t 22 eine 7r^ ? te ' h 25 ve ™I«>B' 

*obei sie am Ende ernes w3 ™ durcW «"fen. 
«naJ an den Vergleicher 2 i f k e,n ^^gngoi- 

erfolgen jeweils mit den «b~3 ' dcm,sch - s °ndern 
*en for einen bestimmTen ST^'" V ^"«pf"n- 
Bauerie Bei j3S^tt^?«J der 
Verknflpfung f 0r eiw 

ginn. der erste zZSl^^^e be- 

R"henein& ? JTS^o^ 10 * di < 
DateneingabevorrichtunrL v^rK 5 era, °^ 18 ei >« 
Dateneingabevorrich 2 £j!?2?** 0ber die * 



oder hSSSSZZ^™* *2r»3 
«*r hinaus kdnnS neSTi? ^^f" 8 ^ D "- 
Temperatureinnflssen die Te™. ^""^"^ von 
e'ngegebenwerden Operator des PrtfUngs 

durch/ehlerhaftele/lenSbS ""n Prfinin 8 e oder 



«ch hier also um ei„ e mSKW"? »t. « 

Prtfling 10 teiJweise P n,l l nC ^ ndeI ^ddaBder 
"arkiertdas An7eIe/e W 30 ^ & «Wh«S 
"hr schJechtenTsn^- ™ * G< eincn p rt/ling mit 

den.der wIVZT " m,f dem ^'"g «6 vert™ 5'**^ ab: Der Zeftschaher 28 3? ' in2e,ne ° 
dieObernaX^!? H ^ h ^ omim P"'»wirde ro eS i " , ,2> eben ^«s durcn eL„ ?" !s ro " , « M « 1 - 
ausgerOsteLder rfoc ^T-™ 1 einem Z««sebalter 2a n,andOTcB emricbt U n e 11 " den 151 D « 



wahrend d« wSrl., ST f ° r die E"«'vorgang7 
» «t mi, 5e P ™ ffi^ 1 Der ZeitscbS 

«d I dem Operator 18 *S22r£ "*>««»w«idter 20 

» dem Operator 18 ztSShrS, °? emem Star »« 

^fvorgangsindsetztden ZeSS 9 ™^ fQr den 
D'eser bewrkf die E " . J2f ^ 28 » Tfltigkeit. 
Hochs,ro m im pu j S gen era , 0 " ^" d Aus f halt ung des 

"tomgenerators n Zll di/n d \ S Konsta "«- 
Analog. — L ... f. row 'e dje Umschaltung des 
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. u ^ rti^tar 

"l-Wandltr 11 Dioi' SKT" " „ e- 

'W^wMmS?"^ 1ST" 1 "? 



charakteristische fu"kSS £ pe ! chern 17 eine 
^^rJ^A^ g ^^ d f Leer- 

ne«e charakteristische 1 fa ti^jfeW* s 
vpn der Ainpere-StundwSziS ? k Abhan «'gkeit 

Jyp ist wic der PrOfTwE 10 ,^ VOro g,e,chen 
GleichstromqueJIe. die den besS, ^ eine '» 
Zustand. also mai. ShU*? - eD P'owtaladien 

Reche D dnhekSmeSb^ nD ^ Cn, , aufwelst - Di « 

den, gemessen^ wSrdt L«?. m f tnUDmehrmit 
Prtlflings und den aSSJS f- eer ' au / s Pannung des 
knupfungen etoen 6,1 fi "**««ellen Ver- ls 

naJ aus. das dem VenfewS •» wen a B Ausgangssig. 

Vergleicher »^S£ A S 2Ugef ° hrt wird 
gemessenc We f C ™ '2^ gangssigna) mi, dem 

der von dem Zwi *£J2£3^^ » 
»»ge/unn wird. Es |f n ? 1 de "» Vergleicher 23 
Vergleieher 23 ij? der 
annaherende Koinzidenz dJ t ^ K «?"«Ni Oder 

Werner ist aJs das MdSISriSi? ^ e , ch 5 neinheit » zs 
nenwiderstands. NachK^ £ * Wecn «Istromi„- 

der Vergleicher 23 efaAuT^- 0 V*? gibt da "* 
2S ab. das hier wie^erum f^lf ,g " 8 l an d ,as Steuerteil 

"r Recheneinheh £ Z"?^ das 
veranlafl, die Rechencinheft $ - Steue ™gnal 30 

stische funktionelJe VerE„f C,ne ^arakteri- 

-geordnete iSbZStvS^ U " d * 

den beiden Speichern 16 „^ pft,ng " W aus 
ie«t for JET'S S^*^.™« «t 
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ie«« ST K „m 'Vne 2 T^' U " d ™« 



Die Recheneinheit 22 ermitteh m ;f 
ausgelesenen funktfowllen Verfn.w' den nunmehr 
nach wie vor £ |S2 m2 rkn " p/ " ngen uod dem 
^rlaufspa„„;„g 8 ™ C p" der gemessenen 

des WecnseJstromiSn^demanJ I.??*?*™ We " 
Ausgangssignal an den S nd K 0nd g,bt *w aJs 
Ausgangssifnai nSmeS J2£*» » »" dieses 
wertsignal des V/^Zu!l" ■ s) - e ' ch dem MeB- 
stellt der VergJeicheS ?2^, Widei * ,Mde * » 
dem vorher Gesagten eLenT™ T* ""d gib. nach 
richlung24ab. DfS" 2 lTdJ PU ^ ^ An2 eigevor- 
dcrchJau/enen |££ otr £ " derRech eneinheit22 
dabei ein MaVfB* den t-??T""'^ )dei1 ist 
PruningsIO.dL?e m .hrP P ^ dCaJ, ?? en Zus,a "d des 

Physikalische Zustand bzw S « ?* ,echter * der 
Prfiflings 10. SobX n b Tu S ^^T 6een des 
Anzeigevorrichtung 24 Kffi? "2 dCm "* der 
yergl«chers23aufti t rsch a htS Ausgang rf es 
gentspr ? bcndder2ih,1e^^^ 
22 eines der Anzeieefelder ,« y ^ \. rReche nejnheit 
Zyklen der.RechSSK ^22^ !« a ^ \ B " bei 2w ei 
Dies signaiisiert dem WfSdt SSST'^ 
?*ar ein vermfadertes abe r n S. dw Prtflil W 10 
Speichervermogen ausweist n, k ausre ichendes 
Bes^ung del w2£X wlchLtf Re • hnUng bzw - 
standes durch die p»rK»« • u • ektrominne nwider- 
Ah-Wert befeenne, S^ mhe,, , 2? der 

^dieVerbSng^O^I 6 ^ " eht *«r 
richtung 24 an dieSr an S ™J ,or "»nd Anzeigevor- 

A^MfHtaASE^^-W A ^eten des 
verbundenen Ausgangd« V^l^ g «^ mcb,un « 24 
ten eine S «dpJ*JS d f s B " stAa '- 

Anzeigefeldsllmit^bewirken Si n 1 R des 
dan,i« angegeben, daB der 70 k^- eDden wird 

endaden ist nJ ' iin « 70 be reJts teilweise 
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